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Verdunstungsverlu;t?uber alle'Beregnungstypen: 0-20%
Verluste durch ungleichmaRige Verteilung;5.bisi0%us
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Verdunstungsverlu;t?uber alle'Beregnungstypen: 0-20%
Verluste durch ungleichmaRBige Verteilun :’EbszO‘y _—
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Brunnen
25%

Kostenstrucktur einer
Trommelberegnung (50ha=
ca210tEur — 150tEur Energie) mit:

1 x 51KW Brunnen ,
2 x Beregnungstrommel | : Bl
1km Rohrnetz mit " y

angeschlossenemfl

Beregnungstechnik
18%
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Brunnen
19%

Kostenstrucktur einer
Kreisberegnung (90ha- ca 400tEUr
Investitionskosten — 100tEur

Energie) mit: Infrastruktur
10%

1 x 22KW Brunnen

2 x Kreisberegnung 55 und S-I/

Rohrnetz und ‘

Niederspannungsnetz el
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- 60 bis 80% Beregnungseffizienz

W _  meist mindestens 6bar Eingangsdruck benétigt

- Energiekostenvonca=2Eur/ha*mm

= ‘ - arbeitsintensiv

- mobil und flexibel einsetzbar

- hohe Flachenausnutzung

- auch auf kleinen Teilstiicken wirtschaftlich

- ca. 25ha pro Trommel Beregnungsflache

- Bis zu 15% unterschiedliche Wassereffizienz zwischen Tag und Nacht

Flugplatzweg 1 - 14913 Niedergorsdorf
Tel: 033741 / 62060

Fax 033741 / 620699

Mail: info@hydro-air.de
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Schlauchtrommolimfagnung Dilsenwag ,

- deutlich gesteigerte Beregnungseffizienz von 80 bis '

- hoeherArbeitsaufwandidurchizusatzlichessUmsetzen des |

- nur fiir ebenes Gelande gut geeignet

veg 1 - 14913 Niedergorsdorf
0

699
dro-air.de

Schlauchtromme! Disenwagen

-~ N

- 66m Briggs -
Diisenwagen an
620m Trommel

- \ . ’ . ) Tel: 033741 / 62060
o . - Fax; 033741 / 620699
International Irrigation sys & \ 5 A e A
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Dusenwa gen

Schlauchtrommelberegnung
R
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Tel: 033741 / 62060
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International irrigation systems GmbH Mai: info@hydro-air de
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gut automatisierbar

80 bis 95% Beregnungseffizienz

Ca. 2 bis 3,5 bar Eingangsdruck

Energiekosten von ca. 1Eur/ha*mm

sehr geringer Arbeitsaufwand

meist Fest installiert oder begrenzt mobil

keine 100%ige Flachenausnutzung

ab 15 bis 20ha fiir Einzelanlagen wirtschaftlich. ’
Lediglich 2 bis 5% unterschiedliche Wassereffizienz zwischen Tag uéd Nacht

Flugplatzweg 1 - 14913 Niedergdrsdorf
Tek 033741 / 62060

Fax 033741 / 620699

Mail: info@hydro-air.de

Kreisberegnung

Einteilung in 4 Bereiche:
Innenkreis mit leichter Uberwisserung,
moglicher Krankheitsherd durch langer feucht gehaltenen Bestand
Mittelteil mit sehr guter Verteilgenauigkeit
Endteil mit hohen Wassermengen und evtl.
Problemen mit der Wasseraufnahme samt oberflachlichem Abfluss
Endregner (siehe Trommelberegnung)
In Deutschland meist ca um die 30mm/h Regenintensitit am Ende des Systems

Flugplatzweg 1 - 14913 Niedergdrsdorf
Tel: 033741 / 62060

Fax 033741 / 620699

Mail: info@hydro-air.de
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Einsatz von Druckminderern Und damit gleiche Wassermengen

bei unterschiedlichem Eingangsdruck oder Gelgndegang
teilte Trop fen. ubé’r o 'N,lg&nd
y f ‘ ’ x| é 5
m ‘

dd

Linearberegnung

kann'die Elachefastivolistandigausresnen
sehrigute U\fa;;aru,af,iailung durchigieicheWWassermengen

entlang der Anlage
problematische A,rmlmxj FuhrungderAnlage.

L

: hoherer Arbeitsaufwand durchinotwend ige s msetZenv W\l

nschlu schlauches
hoh rer Eingangsdruckinoti
, Verluste 1UJ Anschiu

g a
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Kreisberegnung
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Kreisberegnung

Aufnahmeféhigkeit des Bodens

Runoff potential

25
<How fast soil takes in water
15 Application rate
~How fast water & applied
s 10
‘05
Surface
= saturates X Runoff begins
000 015 035 035 045 055 065 075 085 105 115 125 135
. Time (hours) )
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Verteilgenauigkeit

Sm AT ’zsa ":am o X ’
< > 2 e " ) y
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AN DXLRDELAAN
Underwatering / )
Application depth
m Flugplatzweg 1 - 14913 Niedergorsdorf
Tel: 033741 / 62060
International irrigation systems GmbH RN
Tropfbewasseru ﬂg

- sehr gute Wassereffizienz

- sehr gut automatisierbar

- benotigt Driicke am
Tropfschlauch von 1 bis 4 bar

- vergleichsweise hohe
Investitionskosten

- Unabhangig von FlachengroRe
oder Flachenform skalierbar

ity HYDRO-AIR Flugplatzweg 1- 14913 Niedergorsdort
Tel: 033741 / 62060
International Irrigation systems GmbH Fax: 033741 / 620699

Mail: info@hydro-air.de
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Tropfbewdasserung

Ist Tropfschlauch die Losung?

Tel: 033741 / 62060

- P = Fax: 033741 / 620699
International irrigation systems GmbH Mail: info@hydro-air.de

Tropfbewasserung

oA [P =
AT

- nicht fir jede Kultur und Verlegeart geeignet

- besonders auf leichten Béden geringe
Verlegeabstinde benétigt

- energetisch nicht immer besser als zum
Beispiel Kreis- und Linearanlagen

- Bei unkompensiertem Schlauch ungleich-
malige Verteilung

- Begrenzte Verlegelangen

- Drucksensitiver und Druckkompensierter
Schlauch ist zu unterscheiden

- Verdunstung zwar nahe 0%, Verteilgenauigkeit
aber nur bei ca 90% bei
druckkompensiertem Schlauch

Tel: 033741 / 62060
International Irrigation systems GmbH Fax: 033741 / 620699

Mail: info@hydro-air.de
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Verteilgenauigkeit - Tropfschlauch

kg ILALAY

~ Underwatering

Application depth

mm Flugplatzweg 1 - 14913 Niedergérsdorf
Tel: 033741 / 62060
Fax: 033741 / 620699
International irrigation systems GmbH Vail: info@hydro-air.de

[RRIDOWISSe My
2.720m PE-Robw 110w
1.200mn PE-Roty 30mm
J67.00m Typhoon phus

Flugplatzweg 1 - 14913 Niedergorsdorf
T 41 / 62060
1620699
@hydro-air.de
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- Erste Schaden durch Verbiss bereits im ersten Jahr

Flugplatzweg 1 - 14913 Niedergorsdorf
Tel: 033741 / 62060

Fax 033741 / 620699

Mail: info@hydro-air.de

undihm Rahmen der Bewnrtschaftung beschﬁ'dlgt
Tropfer setzen SICh durch Eisenioder-Wurzeln' zu ohne
spatere Kontrolimoglichkeit -~

_

Flugplatzweg, 1 - 14913 Niedergorsdorf
Tel: 033741 / 62060

Fax 033741 / 620699

Mail: info@hydro-air.de




03.11.2025

Flugplatzweg, 1 - 14913 Niedergdrsdorf
Tel: 033741 / 62060

Fax 033741 / 620699

Mail: info@hydro-air.de

Tropfbewdésserung
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- Wasserersparnis nicht nachweisbar.
~--27ha Flache mit.55140m?3 entsprechen
204mm Zusatzwasser

Flugplatzweg, 1 - 14913 Niedergdrsdorf
Tel: 033741 / 62060

Fax 033741 [ 620699

Mail: info@hydro-air.de

Flugplatzweg 1 - 14913 Niedergorsdorf
Tel: 033741 / 62060

| Fax: 0337417620699 "
Mail: info@hydro-air.de
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Planungsbeispiele

- ,Corner” - Kreisberegnung mit 2
Brunnen, Rohrleitung und
Druckerh6hung mit
Trommelberegnung auf
Nebenliegender Flache

- 1Brunnen - drehzahlgeregelt

- Stromanschluss und
Niederspannungsnetz fiir beide
Brunnen

- Kein Gleichzeitiger Betrieb von
Trommelberegnung und
Kreisberegnung

Tel: 033741 / 62060

- P = Fax: 033741 / 620699
International irrigation systems GmbH Mail: info@hydro-air.de

Kreisberegnung Corner-System

Tel: 033741 / 62060

Fax: 033741 / 620699
International Irrigation systems GmbH Mail: info@hydro-air.de
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(Wasserdurchsatz schwankt um

- Schlauchtrommel-
beregnung mit
Frequenzumrichter-
geregelter Pumpe und
teilweise mobiler
Schlauchleitung

- 2 Trommeln an einem
Netz

- Pumpensteuerung mit
Stromanschluss

2t HNYDRO-AIR Flugplatzweg 1 - 14913 Niedergérsdorf
Tel: 033741 / 62060
International Irrigation systems GmbH Fax: 033741 / 620699

Mail: info@hydro-air.de
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Planungsbeispiele

- Komplett mobile Variante
mit lediglich noch festen

Brunnen
mun Flugplatzweg 1 - 14913 Niedergérsdorf
Tel: 033741 / 62060
- Fax: 033741 / 620699
International irrigation systems GmbH Vail: info@hydro-air.de

eispiele

Planu gsb

[

- 2 feste Kreisberegnungs-
anlagen an einem
Brunnen mit einem
Generator und
wechselseitigem Betrieb

- Wassermenge
ausreichend fiir maximal
50 bis 60ha gleichzeitige
Beregnung
2t NYDRO-AIR Flugplatzweg 1 - 14913 Niedergérsdorf
Tel: 033741 / 62060
International Irrigation systems GmbH Fax: 033741 / 620699

Mail: info@hydro-air.de
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Planungsbeispiele

- Verziehbare
Kreisberegnung auf 4
Standorten

- Hydranten und
Ubergabesiulen am Weg

- Anschluss jeweils flexibel

m‘l‘ Flugplatzweg 1 - 14913 Niedergérsdorf
Tel: 033741 / 62060
International irrigation systems GmbH Fax 033741 / 620699

Mail: info@hydro-air.de

Planungsbeispiele

ity HYDRO-AIR Flugplatzweg 1- 14913 Niedergorsdort
Tel: 033741 / 62060
International Irrigation systems GmbH Fax: 033741 / 620699

Mail: info@hydro-air.de
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Planungsbeispiele

- Abknickbare Kreisberegnung, feste
Kreisberegnung und
Beregnungstrommeln im Verbund

- Festes Rohrnetz und Strominfrastruktur

- Stromerzeugung Uber Biogasanlage

Flugplatzweg 1 - 14913 Niedergérsdorf
Tel: 033741 / 62060
= ) = Fax: 033741 / 620699
International irrigation systems GmbH Mai: info@hydro-air de
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Rohrleitung / Infrastruktur

Rohrleitung l Infrastruktur

‘ - Schnellkupplungsrohr /
: Schlduche als Alternative bei

unglnstigen
Eigentumsverhaltnissen oder
rotierenden Kulturen

- Hoherer Arbeitsaufwand

- Anfallig gegentiber
Druckschlagen

- Ahnliche Anschaffungskosten
verglichen mit erdverlegter
PVC -Leitung

Tel: 033741 / 62060

Fax: 033741 / 620699
International Irrigation systems GmbH Mail: info@hydro-air.de

22



03.11.2025

Planungsbeispiele

- Komplett mobile Variante
mit lediglich noch festen
Brunnen

mﬂn Flugplatzweg 1 - 14913 Niedergorsdorf
Tel: 033741 / 62060
= ) = Fax: 033741 / 620699
International irrigation systems GmbH Mai: info@hydro-air de

\

- Beregnungssystem zentral
Uiber einen Generator
gespeistiund
iiber Nie&erspannungsnetz

verteilt | —

Rohrleitung / Infrastruktur

—

Flugplatzweg 1 - 14913 Niedergorsdorf
Tel: 033741 / 62060

Fax 033741 / 620699

Mail: info@hydro-air.de
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Rohrleitung

/ Infrstruktur

- Teile einer Rohrleitung vor
Verlegung ausgelegt

- 90% wird PVC-Steckmuffenrohr
verwendet

- Geklebte PVC und PE-Leitung
nur in Sonderfallen

itar HYDRO-AIR Flugplatzueg 1 - 14913 Niedergorsdort
Tel: 033741 / 62060
International irrigation systems GmbH Fax 033741 / 620699

Mail: info@hydro-air.de

Rohrleitung / Infrastruktur
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jeg 1 - 14913 Niedergorsdorf
1 /62060

1 /620699

hydro-air.de

——— —

Digitalisierung

* Komplette Fernsteuerung und ‘
Fernliberwachung von Pumpen, ,’ & d g "
Sensoren und ' B = e
Beregnungsanlagen

* Darstellung der

Wasserwerk "k6Qf"

Beregnungsgebiete auf dexdiuas e
Ubersichtskarte i

* Zuordnung von Schldgen zu > = $
Brunnen und Staet 51 et
Beregnungsanlagen e . =

* Betriebswirtschaftliche
Auswertung Letzte Meldungen &
* Einsatzplanung der
Beregnungstechnik

Schiwben

25
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AUTOMATISIERUNG DER BEWASSERUNGSTECHNIK

EIP-FORSCHUNGSPROJEKT: AUTOMATISIERTES BEWASSERUNGSMANAGEMENT FUR EINE
RESSOURCENEFFIZIENTE LANDWIRTSCHAFT (06.2012 - 12.2023)

«Klimamodelle W
«Bewsserungsmodelle

«Bewisserungsversuche
+IRRIGAMA Steering (Vorginger:
BEREST90; Datengrundlage:
Lysimeterversuche seit den 80er
Jahren in der DDR))

«Erfassung der
Bewasserungsempfehlung

+Ubermittlung der
Bewasserungsempfehlung

«Ggf. Automatische Steuerung der
Bewsserungsanlagen

Theoretische
Grundlagen /

Wetterdaten

Monitoring, Sensorik
& Raindancer

«Erfassen von Daten

*Beregnungszeitréume,
Wassermenge, Pegelstande

*Wetterstationen &

«Bereitstellung der Wassermenge
«Durchfiihrung der Bewasserung

Bodenfeuchtesensoren entsprechend der geforderten
y . Beregnungsmenge
«Aufbereitung der Daten fir
Behorden
55

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit

- *‘

Flugplatzweg 1 - 14913 Niedergorsdorf
Tel: 033741 / 62060
Fax: 033741 / 620699
Mail: info@hydro-air.de
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