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4 Differentialrechnung - Losungen
4.1 Differenzieren Sie folgende Funktionen
L. fx)=e*1 — fl(z)=e>"1.3

2 fa)=d=z . gy ==C-0) =02 -1

= fl@) =" (=327
4. fl)=hn(z+1) — [fl(a)=57"1
5. fla)=VaZ+3=(22+3)7 — fmm:%@¥+m—%2x:44513

6. f(z)=0Bx+1e® —  f'(z)=5e"+ (bx + 1)e” = (5x + 6)e”

7. flz)= leli_i_g =Mz+3)t — flla)=—(4x+3)"2-4= —m (Kettenregel)
oder Quotientenregel (umstandlicher): f/(z) = 0- (4(x4;—f)3)—2 Ld__ (42 i 3)2
8. f(x) =223 —  f(x)=2xe3 + 2237 . 3 = (22 + 32?)e3®
9. f()=zlnz — f(z)=1he+z-I=ha+l
10, f#)=———==(@+2)"2 — fllo)=—I@+2)2-1=——~1
vz +2 (z +2)3

12. f(z)=e*®mn3z — fl(z)= e2x-2-ln3x+e2‘”31§‘3 = 2% ln3x+e2x% =% (21n3x+ %)

2
_ x4+ 3r+2
13. f(@—*m - )
f’(:r):(2x+3)(2$+1)_(x +30+2)-2 42?2 420462 +3 222 —62—4 _ 227 +20—1
(2z +1)* (22 +1)* (2z +1)*

4. f(z)=hz* — fl(x

oder besser: f(z) =Inz* = iz —
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4.2 Kurvendiskussion

Kurvendiskussion fiir | f(z) = 5=

1. Definitions- und Wertebereich
D ={z e R: z# 2}, Wertebereich spéter von Skizze ablesen

2. Nullstellen und Schnittpunkt mit y-Achse

NST: z = 1, SP mit y-Achse: (z =0) y =3

3. Unstetigkeiten und Verhalten an diesen Stellen
Polstelle bei xz = 2

: l—x _ -1 _ . l—2x -1 _
T A 0 B

(0.¢]

4. Verhalten im Unendlichen
Asymptote: (Polynomdivision) f(z) = (—x+1): (—z+2) =1+ ﬁ — y=1

5. mogliche Symmetrie
Es gilt: f(—z) # f(z) und f(—z) # —f(z) —  keine Symmetrie

6. Extremwerte

notwendige Bedingung: f’(z) =0

fl(x) = ﬁ # 0 fir allex —  kein EW
7. Wendepunkte

notwendige Bedingung: f”(x) =0

F(z) = -2 © —1)3 - 2 A 0firalles — lein WP
— X — X

8. Skizze

Wertebereich: W ={ye R: y#1}
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(@)

Kurvendiskussion fiir ’f(a:) = (bz + 1)e* ‘

1. Definitions- und Wertebereich
D = R, Wertebereich spéter von Skizze ablesen

2. Nullstellen und Schnittpunkt mit y-Achse
NST: z = —1, SP mit y-Achse: (z =0) y =1

3. keine Unstetigkeiten

4. Verhalten im Unendlichen

lim (bx+1)e* =00, lim (5x+1)e* = (—00)-(+00) = —0, weil die e-Funktion stirker gegen
T—00 z—infty

Null geht als jedes Polynom.

o

mogliche Symmetrie:

Es gilt: f(—z) # f(z) und f(—z) # —f(z) —  keine Symmetrie

6. Extremwerte
notwendige Bedingung: f’(z.) =0
f(x)=0br+6)e*=0 — xz.=-—
hinreichende Bedingung: f”(z.) # 0
f"(z) = 5e* + (5 + 6)e” = (bx + 11)e”
(=9 = 5¢75 >0 — relatives Minimum Pin(—1.2,-1.51)

utllo

7. Wendepunkte
notwendige Bedingung: f”(z,,) =0
f(z)=(5z+11)e* =0 — m, = —% hinreichende Bedingung: f"(z,,) # 0
" (z) = (5)e” + (5x + 11)e® = (bx + 16)e”
f"(=2)#0 —  Wendepunkt P,(—2.2,—1.11)

8. Skizze

Wertebereich: y > z,
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. . . 2+ 3z +2
Kurvendiskussion fur f(.’I,') = W

[

. Definitions- und Wertebereich
D= {:I: ER: x# —%}, Wertebereich spéter von Skizze ablesen

2. Nullstellen und Schnittpunkt mit y-Achse
NST: z; = —1, x9 = —2, SP mit y-Achse: (xt =0) y=2

3. Unstetigkeiten und Verhalten an diesen Stellen
Polstelle bei x = _%
2 3 ) \
im Lo ASrH+2 4 43042 E
x—}l—nélﬂ-o 2¢ + 1 - +0 T o0, x—>h—H§11—0 27 + 1 =5 =~

4. Verhalten im Unendlichen

Asymptote: (Polynomdivision) f(z) = (z2+3z+2) : 2z+1) = %x—l—%—l—m — y=iz+2

ot

mogliche Symmetrie
Es gilt: f(—z) # f(z) und f(—z) # —f(z) —  keine Symmetrie

6. Extremwerte
notwendige Bedingung: f’(z) =0
oy 22420 —1 _ -1 —
flla)= 220G =0~ = —1.366, 2 = 0.360
hinreichende Bedingung: f”(z) # 0
() = (4r +2)2z+1)2 — (22° + 22 —1)22z +1)2 _ (4z+2)(2z +1) — 4(22% 4+ 22 — 1)

2z +1)* (2z +1)°
822 + 8 +2 -8 —8r+4 _ _ 6
(22 + 1)° (2z 4+ 1)°

f"[-1.366] <0 — relatives Maximum P4, (—1.366,0.134)
7700.366) >0 —  relatives Minimum P, (0.366, 1.866)

7. Wendepunkte
notwendige Bedingung: f”(x) =0

F'(z) = ﬁ £0 fiirallez —  kein WP
xXr
8. Skizze
“4_=="2 2 4
2,
4,

Wertebereich: alle y aufser denen zwischen 0.134 und 1.866




