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Beschreibung:

Sulfoquinovosyldiacylglyceride (SQDG) sind amphiphile Gly-
coglycerolipide, die sich durch eine stark negativ geladene Sul-
fonsduregruppe auszeichnen. SQDG sind in Mikroalgen weit ver-
breitet und ihre intrazelluldre Konzentration kann die von héhe-
ren Pflanzen Ubersteigen. Sie sind Bestandteil der Thylakoid-
membranen der Chloroplasten, wo sie eng mit Protein-Pigment-
Komplexen wie dem Photosystem Il und dem Cytochrom B6f
verbunden sind. Extrakte aus natlrlichem SQDG enthalten eine
Mischung aus SQDG-Molekiilen mit unterschiedlichen Acylket-
ten. Der Gehalt und die Zusammensetzung von SQDG hangt von
der Mikroalgenart und den Kultivierungsbedingungen ab.

SQDG zeigen bemerkenswerte biologische und pharmakologi-
sche Wirkungen, darunter Hemmwirkungen auf DNA-Poly-
merase, HIV-Reverse-Transkriptase, Herpes-simplex-Virus, Telo-
merase sowie antitumorférdernde, entziindungshemmende
und immunsuppressive Wirkung [Ohta 1998, Berge 2002, Bans-
kota 2014, Lopez 2021]. Dartiber hinaus wurden Sulfolipide, die
aus Griunalgen und Eustigmatos sp. isoliert wurden, als die ers-
ten Naturstoffe mit glutaminylzyklase-hemmender Wirkung
identifiziert [Hielscher-Michael 2016]. Verschiedene Studien be-
schéftigten sich mit der Korrelation zwischen der Bioaktivitat
von algalen SQDG und deren Fettsdurezusammensetzung, wo-
bei Daten zu isolierten molekularen Spezies selten sind [Lopez
2021].

Im Rahmen der Masterarbeit sollen Methoden zur Isolierung
von SQDG aus Diatomeen (,Kieselalgen”) entwickelt und opti-
miert werden, mit dem Ziel, ausreichende Mengen an reinen
SQDG-Fraktionen fiir pharmakologische Studien zu gewinnen.

Folgende Arbeiten sind geplant:

e Literaturrecherche zu Methoden zur Isolierung von polaren
Membranlipiden

e Auswahl einer geeigneten Diinnschichtchromatographie-
Methode fiir die schnelle Analyse der Lipidgruppenzusam-
mensetzung von Rohextrakten und Fraktionen

e Isolierung von SQDG aus Lipidextrakten von Diatomeen
durch Sdulenchromatographie (Kieselgel, Anionenaus-
tausch, ggf. Umkehrphasenchromatographie)
o Vergleich von verschiedenen Protokollen
o Methodenentwicklung und -optimierung
o Isolierung von SQDG aus verschiedenen Diatomeenarten
o Charakterisierung der gewonnenen Lipidfraktionen an-

hand von Analysedaten (HPLC-ELSD, GC-MS, UPLC-MS)

Description:

Sulfoquinovosyl diacylglycerides (SQDG) are amphiphilic gly-
coglycerolipids characterized by a sulfonic acid group on a glu-
cose moiety linked to glycerol esterified with two fatty acid
chains. SQDG are widely distributed microalgae and their in-
tracellular concentration can exceed that of higher plants.
They are located in the thylakoid membranes of the chloro-
plast, where they are tightly associated with protein-pigment
complexes such as photosystem Il and cytochrome B6f. Ex-
tracts of natural SQDG contain a mixture of SQDG esterified
with various fatty acids. SQDG content and composition de-
pends on the microalgae species and the cultivation condi-
tions.

SQDG show remarkable biological and pharmacological ef-
fects, including inhibitory effects on DNA polymerase, HIV re-
verse transcriptase, Herpes simplex virus, telomerase as well
as anti-tumor-promoting activity, anti-inflammatory and im-
muno-suppressive activity [Ohta 1998, Berge 2002, Banskota
2014, Lopez 2021]. In addition, sulfolipids isolated from green
algae and Eustigmatos sp. were identified as the first natural
compounds with glutaminyl cyclase inhibitory effect
[Hielscher-Michael 2016]. Various studies have focused on the
correlation between algal SQDG bioactivity and fatty acid com-
position, although data on isolated molecular species are
scarce [Lopez 2021].

The master thesis aims to develop and optimize methods for
the isolation of SQDG from Bacillariophyta algae (commonly
known as “diatoms”) with the aim of producing sufficient
amounts of pure SQDG fractions for pharmacological studies.

The project work includes:

e Literature review: “state of the art” methods for the iso-
lation of SQDG

e Selection of a suitable thin layer chromatography method
for the visualization of lipid group composition

e |solation of SQDG from algal lipid extracts by column chro-
matography (silica gel, anion exchange, reversed phase
chromatography)
o Comparison of different protocols
o Method development and optimization
o Isolation of SQDG from several diatom species
o Characterization of the lipid fractions based on instru-

mental analytical data (HPLC-ELSD, GC-MS, UPLC-MS)
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