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Thermisches Recycling
von Lithiumbatterien
Hintergrund

Das Recycling von Transaktionsbatterien, z.B. bei Auto-
mobilen, erfolgt derzeit liber Tiefentladung und De-
montage sowie mechanischer Zerkleinerung mit an-
schlieRender hydrometallurgischer Trennung. Ohne die
Tiefentladung kommt es beim Offnen der Batterie zur
Umwandlung der in der Batterie gespeicherten Energie
in thermische Energie - auch bekannt als thermisches
Durchgehen (engl. thermal runaway), bei dem irreversi-
ble exotherme Kettenreaktionen ablaufen, die mit dem
Freisetzen von brennbaren Gasen, Rauchentwicklung,
Feuer und Explosion einhergehen. Fiir Geratebatterien
aus den Consumer-Bereichen, z.B. bei E-Zigaretten,
Smartphones und Notebooks, ist eine Demontage und
Tiefentladung technisch und wirtschaftlich nicht umsetz-
bar, so dass derzeit kein eingehendes Recyclingverfahren
existiert.

Ergebnisse

Es wird ein neues thermisches Verfahren zur direkten Be-
handlung von Lithiumbatterien fiir eine effiziente Roh-
stoffriickgewinnung von z.B. Lithium, Cobalt, Nickel und
Aluminium entwickelt. Insbesondere das Thermische
Durchgehen der Batterie unter gezielt herbeigefiihrten
und definierten Prozessbedingungen ist dabei Gegen-
stand der Untersuchungen. Zudem wird erstmalig eine
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Datenbasis zur Verfligung stehen, mit der die Batteriesys-
teme hinsichtlich des Batterietyps, der Heterogenitat der
Batteriebestandteile, der Batteriechemie und der Form
des Batteriegehduses charakterisiert und klassifiziert
werden. AbschlieBend wird ein mathematisches Prozess-
modell fiir einen Ofenreaktor entwickelt, mit dem die Pha-
nomenologie des Thermischen Durchgehens gekoppelt
mit den verfahrenstechnischen Warme- und Feststoff-
ftransportmodellen beschrieben werden kann.
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